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Введение
С появлением конструктора LEGO Ev3  мы перешли на новый уровень обучения и конструирования различных роботов.  Данный конструктор предоставляет множество различных деталей и скреплений, что позволяет каждому в полной мере проявить свой конструкторский гений. Кроме того, роботы могут выполнять различные функции благодаря датчикам, модулю и программному приложению LEGO Mindstorms Ev3.  Это и отличает эти наборы от обычного конструктора LEGO.  Датчики позволяют роботу реагировать и взаимодействовать с окружающей средой. Их довольно много и у каждого есть несколько режимов работы. Так что это делает построенных роботов многофункциональными. Всё ограничено лишь нашей фантазией.

2. Основное содержание.
Цели и задачи.
Цель: Построить робота, который будет быстро и без вреда экологии очищать пляжи.
Задачи: 
1. Ознакомление с проблемой.
2. Создание компактной модели робота, лучшей, чем другие аналоги.
3. Составление программы для исправного исполнения функций модели.
Трансформация и развитие идеи.
Для начала мы решили посмотреть  в различных источниках на других роботов-уборщиков пляжей. Увидев их, мы решили сделать более совершенную модель.  Обычно эти машины представляют собой трактор с прицепом.  Они работают только, когда на пляже нет отдыхающих. Поэтому мы решили, что наша модель должна быть компактной. Были и компактные модели машин.  Но в этих моделях нет прицепов, и они не позволяют собирать мусор, который находится под песком. Я хочу уточнить, что указанные мною примеры являются машинами и управляются человеком. Нашей целью стало создание компактного робота, который будет автоматически выполнять свою работу. С эти нам и помогли наборы LEGO EV3 Mindstorms, а также приложение для программирования. Мы сами пришли к уборке пляжа не сразу, до этого был робот-боксёр, робот-исследователь, робот-сортировщик, но в итоге наш взор устремился на актуальную в нашем городе проблему загрязнения пляжей.
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Рисунок 1. Beach Bot, робот для рисунков на пляже. 
Вдохновил нас на идею создания робота уборщика пляжа.
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Рисунок 2. Машины для уборки пляжа Tuareg.
Подали нам идею с плугом в задней части робота.
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Рисунок 3. Feirui мотоблок уборщик пляжа. Подал нам идею очищения песка. Благодаря этому мотоблоку мы сделали контейнер в передней части робота.
Теоретическая часть
Когда мы слышим словосочетание “конструктор LEGO” чаще всего все представляют конструкции из пластиковых кубиков, которые не способны к движению. Но в LEGO MINDSTORMS присутствуют детали и крепежи, а также два типа моторов, которые способны привести всё в движение. Коммуникация робота с программой осуществляется благодаря модулю. На модуль можно загружать программы для удалённого от компьютера запуска, а также включить ручное управление роботом с помощью пульта и инфракрасного датчика. Также именно к модулю подключаются датчики и моторы. Для каждого есть специальные разъёмы в передней и задней части модуля. Моторы в наборе двух типов: малый и средний. Их мы используем для того чтобы привести в движение колёса или различные механические передачи (ремённая, зубчатая и т.п.). Датчики нужны для восприятия роботом окружающей среды. Они для робота, как органы чувств у человека. Есть датчики: касания, цвета, гироскопический, ультразвуковой, инфракрасный.
     Датчик  касания служит для измерения или сравнения расстояния путём 3 режимов нажатие, отпускание, щелчок.
       Датчик цвета для измерения или сравнения цвета и яркости поверхности. Для этого есть три режима: Цвет, Яркость отражённого света, Яркость внешнего освещения.
       Гироскопический датчик нужен для балансировки и равновесия робота. Это осуществляется посредством наклонения оси самого датчика на количество градусов.
       Ультразвуковой датчик  определяет расстояние до объекта с помощью ультразвуковых волн, которые он испускает и определяет скорость их возвращения.
        Инфракрасный датчик-поисковик. Определяет близость к роботу и считывает информацию инфракрасного  маяка (пульта) в основном используется для ручного управления роботом.
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Модуль 				Средний мотор 			Большой мотор
[image: ]
Рисунок 4. Датчики касания, цвета, инфракрасный, гироскопический, ультразвуковой.

Ход работы
 Этап 1: Подготовка и выбор основной конструкции. Мы сразу же поняли, что для работы на пляже роботу понадобятся гусеницы. Поэтому мы изменили классическую конструкцию робота-тележки и благодаря видеороликам на YouTube сконструировали гусеничную модель. Затем сконструировали приспособление для уборки. Сначала мы сделали буровую установку на передней части робота. Она оказалась не эффективной. Установка просто разбрасывала песок, и мусор не попадал в контейнер. Потом мы изменили буровую установку на платформу в виде сита. Идея была в том, чтобы платформа просеивала весь песок, и на ней оставался только мусор, потом робот мог отвезти мусор в контейнер. Но эта идея тоже была провальной. Платформа не могла зачерпнуть мусор, она просто отталкивала его в сторону. Третий вариант оказался самым удачным. Мы построили открытый контейнер с перегородками по бокам. Перегородки фильтруют песок. Весь мусор проходит через них и попадает прямиком в контейнер. Потом мы подумали: «А что если мусор будет находиться под песком?» Для этого мы пристроили к задней части робота механизм, который работает по принципу плуга. Он раскапывает ту линию, по которой проезжает. Если под песком будет мусор, то можно пустить робота второй раз по линии.
Этап 2: Программирование. Для того, чтобы робот выполнял нужные нам функции, ему нужна была программа. Так на то время я лучше всего ознакомился с датчиком цвета, то работать мы стали с ним. За основу я взял программу движения по линии, но изменил её таким образом, чтобы робот реагировал на конкретные цвета, наиболее привычные для мусора.
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Рисунок 5. Программа робота уборщика пляжа.

Этап 3: Тестирование программы и корректировка внешнего вида робота. Программа прошла большое количество изменений, в частности изменения числовых значений. Это проводилось методом проб и ошибок, пока не получился нужный нам результат. Оставалось довести до ума внешний дизайн робота. В итоге получилась такая модель.
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Рисунок 6. Вид робота с боку.
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Рисунок 7. Вид робота сверху.
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Рисунок 8. Вид робота спереди.

3 Выводы и практические рекомендации.
Подводя итоги, я могу сказать, что в мире очень много социальных и экологических проблем, которые уже не решить старыми методами. Поэтому я считаю, что роботы нам действительно нужны. А   конструктор Mindstorms предоставляет различные возможности для сборки таких роботов. Как я и говорил - всё ограничивается вашим воображением.
Я считаю, что достиг цели и выполнил все задачи. Мы построили достаточно практичный вариант модели робота и составили рабочую программу, а сам робот соответствует всем поставленным в задачах критериям.
 Научились применять различные варианты сборки робота и развили логическое мышление. Также закрепили навыки составления программы для робота.


Список литературы
1. Инструкции по сборке роботов Ev3 https://education.lego.com/ru-ru/support/mindstorms-ev3/building-instructions
2. Руководство по Lego Ev3 Mindstorms https://robot-help.ru/images/lego-mindstorms-ev3/instructions/ev3_user_guide_education.pdf
3. Видеоролик на YouTube, который намекнул нам как сделать гусеницы роботу.
https://www.youtube.com/watch?v=qJzzVFevIVs
4. Ссылки на других роботов-уборщиков, на которых мы опирались:
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fecodomservice.com%2Fg4314243-mashiny-dlya-uborki&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Frussian.alibaba.com%2Fproduct-detail%2Ffeirui-walk-behind-beach-cleaner-60682753468.html&cc_key=
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